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1 Girig

Dentin hipersensitivitesi, uzun slredir bilinen bir agr olup siklikla klinik uygulamada
karsilasilan bir hastaliktir. Bazi raporlar, tim dis hekimligi hastalarinin % 15 ila % 20'sinde
goruldigunu gostermektedir. Dentinal hipersensitivitenin spesifik bir tanimi asagida verilmektedir ve
bundan sonra hipersensitivite mekanizmasi hidrodinamik teori ile tanimlanmigtir.

Dentin hipersensitivitesinin tanimi:

Temasl dentinin termal (genellikle 20 derece Celsius'un altinda soguk), kuru, dokunma
duyarli, ozmotik veya kimyasal uyariimalara neden olan ve bagka herhangi bir dig patolojisi veya
kusuruna atif yapilmayan gegici bir agri (10 saniyeden uzun sirer).

Dentin hipersensitivitesinin mekanizmasi:
Dentine uygulanan uyariima dentin tUbdllerinde sivi akisi baglatir ve serbest sinir uclarini
uyarip agriya neden olur.

Asiri hassasiyeti bastirmak i¢in a¢ik dentin tlplerini kapatan genel yaklagsimi paylasan cesitli
yéntemler ve malzemeler daha sonra agiklanacaktir.

Bu arada, SR teknolojisi lGzerine dayanan bir komponent kendinden asindirmal isikla
kirlenmis dis macunu olan Tokuyama Bond Force’'u gelistirip piyasaya surdik. Tokuyama Bond
Force, dis ylzeyine nifuz eden SR monomer komponenti, apatit kalsiyum ile gok noktali etkilesimler
ve U¢ boyutlu ¢apraz baglanma reaksiyonlari ile tanimlanmaktadir. Dis ylzeyine Ustln bir yapisma
mukavemeti saglamak ic¢in dis ylzeyinde ince, hatta sert bir kaplama olusturur. Bu 6zellikler g6z
onldne alindiginda, dis yizeyinde Ustin bir dolgu macunu gelistirmek igin SR teknolojisinin
uygulanmasini distundik. Kasim 2009'da, Japonya'da asiri duyarli dentin tedavisi igin koruyucu
mastik olan Tokuyama Shield Force Plus'l piyasaya sunduk. Gelistirme konsepti asagida
aciklanmaktadir.

Gelisim kavrami:

e Hizli sekilde agrinin giderilmesi ve uzun streli kaplama/izolasyon
Ince, hatta dayanikli bir kaplama ve regine eklemesi harici tahriki bloke etmektedir.

. Muamelesi kolaydir
Baglayici bir malzeme ile ayni sekilde muamele edilmistir (ne durulanmis ne de ovalanmig)

2010 yilinda, TOKUYAMA SHIELD FORCE, TOKUYAMA SHIELD FORCE PLUS olarak tedavi siresi
yéniunden ana sekilde gelistirilmis ve yeniden piyasaya surulmugstir.



2 Klinik yuksek hassasiyetin nedenleri

° Periodontal tedaviden kaynaklanan vakalar

Asiri duyarlilik siklikla asiri skala ve kok planlamasi (SC / RP), 6zellikle subgingival tasi
kaldirmak veya kok yuzeylerini dizlestirmek igin yapilan SC / RP'den sonra meydana gelir. Dentini
daha 6nce periodontal doku tarafindan korunan kok ylizeylerine maruz birakan ve dis borusu tiplerini
acik birakan gesitli periodontal cerrahi islemlerinden sonra olusur.

° Evde bakimin neden oldugu vakalar

Yetersiz fircalama (asin firgalama veya uygun olmayan firgalama yontemleri) veya dis
firgalarinin uygun olmayan secimi (sert dis firgalari veya elektrikli dis firgalar), diseti kiigliimesi ve
kama seklindeki kusurlar gibi sorunlara neden olabilir.

° Oklizyonun neden oldugu vakalar

Oklizal travma, asin bruksizm ve tikanma problemlere neden olabilir. Abfraksiyonlar olarak
bilinen ve tikanmanin neden oldugu kama seklindeki kusurlar da problemlidir. (Bir dis lzerindeki agiri
yanal kuvvetlerin, servikal bdlgede basing ve sikistirmaya neden oldudu ve sonu¢ olarak mine
prizmalari arasindaki kimyasal baglara zarar verdidi ve sonugta kama seklindeki kusurlari olusturan
cok sayida klguk catlaklara neden oldugu disindlir.)

° Onarici iglemlerin sebep oldugu vakalar

Asiri duyarlihk, hayati bir dis veya abutment dis preparatlari igin bogluk hazirliklari sonrasinda
siklikla olusur. Ornegin, molarin hazirlanmasi tipik olarak bir ila iki milyon dentin tiptni ortaya gikarir,
sonu¢ olarak asirt duyarllik olusturur. Nihai restorasyon yapildiktan sonra asiri duyarlilik varsa,
restorasyonun marjinal bdlgelerinde mikro sizinti olasi nedendir.

° Ortodontik tedavinin neden oldugu vakalar

Bir ortodontik islemin bir pargasi olarak dise dudaklara (veya yanaklara dogru) dogru kuvvet
uygulanirsa, diseti kiigiimesi alveol kemiginin emilimi ile birlikte ortaya gikabilir.

° Beyazlatmanin neden oldugu vakalar

Yasamsal bir dise % 35 hidrojen peroksit ¢ozeltisi uygulandiginda (klinik bir agartma
prosedurinin bir parcasi olarak) asiri duyarlilik bazen tedavi sirasinda veya tedaviden sonraki birkag
saat icinde ortaya c¢ikacaktir. Bazi veriler, beyazlatma tedavisinden gegen hastalarin tgte birinin asiri
derecede duyarliligi bir dereceye kadar yasadigini géstermektedir. Emaye yizeyine hidrojen peroksit
¢Ozeltisi uygulandiginda, serbest radikaller diseti yizeyinden emaye olusturur ve asiri duyarliga neden
olur.
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3.1

Yuksek hassasiyetin tedavisi

NONINVAZIF TEDAVi

3.2

Yiksek hassasiyet icin dis macunu (6r. Sensodyne, GlaxoSmithKline)
ilke: Dis macunu igerisinde bulunan potasyum nitrat pulpa sinirler etrafinda iyonik engeller
olugturan potasyum iyonlarini yaratmaktadir. Engel pulpadaki noral iletimleri bloke
eder ve yuUksek hassasiyetle baglantili agri ve rahatsiziigi giderir.

Florir igeren jel (6r. Diadent Dis Hekimligi Jeli % 5, Showa Yakuhin Kako Co., Ltd.)

Protein ¢Okeltici madde (6r. Gluma Hassasiyet Giderici, Heraeus Kulzer)
llke:  Hassasiyet gidericideki glutaraldehit pihtilagir ve dentin sivisinin hareketini durdurur,
bu sayede yuksek hassasiyeti baskilar.

Demir oksalat, potasyum oksalat, aliminyum (6r. Super Seal, Phoenix Dental, Inc.; MS Coat ve
MS Coat ONE, Sun Medical Co., Ltd.)
llke:  Kristaller (6r. kalsiyum oksalat) dentin tiiplerini izole etmektedir.

Regineler (6r. Tokuyama Shield Force Plus, Tokuyama Dental Corp.; Hybrid Coat, Sun Medical

Co., Ltd; Clinpro XT Varnish, 3M ESPE; Seal & Protect, Dentsply Caulk)
llke:  Regineler ve recine modifiye cam iyonomer dolgu malzemeleri izolasyon dentin tlpleri.

INVAZIF TEDAVI

Cam iyonomer dolgu malzemesi

Recine dolgu

Periodontal cerrahi

Pulpa s6kimi ve kok kanal dolgusu (RCF)
Dis ¢cekimi

Yukarida belirtildigi Gzere, tedavi stratejileri iki genel yaklagima ayrilir: a) dentin borusu deliklerinin

kapatiimasi; b) pulpa sinirlerine uyari iletimini bloke etme. Son ¢are tedavisi, pulpay! ¢ikarmak ve dis
cekmektir. Bu raporda, Japonya'da ticari olarak satilan hassasiyetsizlestirme maddelerinin bir listesi
eklenmigtir.



4 Kompozisyon ve muamele

4.1 GOSTERGELER

Tokuyama Shield Force Plus asagidakiler igin belirtiimistir:

e Yiksek hassasiyete sahip dentin tedavisi

e Agclkta kalan servikal dentinin aginmasi ve erozyonunun azaltiimasi

e Dogrudan velveya dolayli restorasyonlar igin disin hazirlanmasi sonrasi dis hassasiyetinin
engellenmesi ve/veya hafifletiimesi

4.2 KOMPOZISYON

Tablo 1, Tokuyama Shield Force Plus’un kompozisyonunu gostermektedir. Uriin, SR
monomerin matrisini olugturmak ve dis maddesinin kalsiyumunu ortadan kaldirmak igin gerekli bir
fosforik asit monomerini igermektedir; kaplamayi insa etmek igin kullanilan muhtelif monomerler; bir
alkolik ¢6zgen; su ve fotopolimerizasyon katalizéri olarak kamforkin.

Tablo 1 Tokuyama Shield Force Plus’'un kompozisyonu

Temel bilesenler islevi

Dis maddesinin kalsiyumunun ortadan kaldiriimasi, SR

Fosforik asit monomer \ ;
monomer matris, kaplama malzemesi

Bis-GMA | Kaplama malzemesi

3G (TEGDMA) | Kaplama malzemesi

HEMA Dis maddesine niifuz eden monomerler, kaplama
malzemesi

Alkol | Cozgen

Su | Dis maddesinin kalsiyumunun ortadan kaldiriimasi

Kamforkin | Fotopolimerizasyon katalizéri

4.3 MUAMELE

Sekil 1, Tokuyama Shield Force Plus’un nasil kullanildigini géstermektedir. Diger Ureticilerden
gelen Urdnlerin tersine, uygulama esnasinda ovalamayl veya uygulama sonrasi durulamayi
gerektirmemekte olup baglayici malzemelerle ayni sekilde muamele edilebilir.




= Dentinal yuksek hassasiyetin tedavisi / Agiktaki servikal dentinin kaplanmasi

s

Dispense Apply TOKUYAMA SHIELD FORCE  Apply weak air (Ssec) Light cure for 10+sec
PLUS, then leave for 10+sec — Strong air (5+sec)

Resim ici yazilari:

1) Yayin

2) TOKUYAMA SHIELD FORCE PLUS uygulayin daha sonra 10+ saniye birakin (10 arti saniye)
) Zayif hava uygulayin (5 saniye) — Guglu hava (5+ saniye) (10 arti saniye)

) 10+ saniye igin 1sikla kirleyin (10 arti saniye)

3
4
= Dis hassasiyetinin engellenmesi / hazirlanmis disin hafifletiimesi icin izolasyonu (Dogrudan Restorasyonlar)

Dispense Apply TOKUYAMA SHIELD FORCE  Apply weak air (Ssec) Light cure for 10+sec
PLUS, then leave for 10+sec — Strong air (5+sec)
*

ﬁ[ Adhesive treatment # Composite resin filling ]

Resim ici yazilari:

1) Yayin

2) TOKUYAMA SHIELD FORCE PLUS uygulayin daha sonra 10+ saniye birakin (10 arti saniye)
3) Zayif hava uygulayin (5 saniye) — Gugli hava (5+ saniye) (10 arti saniye)

4) 10+ saniye icin isikla kirleyin (10 arti saniye)

— *Yapistirici tedavisi —~Kompozit regine dolgu

®  Toplam asindirma yapistirici sistem kullaniimigsa, asindiricic TOKUYAMA SHIELD FORCE PLUS prosediru “SONRASI”
uygulanmalidir.

= Dis hassasiyetinin engellenmesi / hazirlanmis disin hafifletiimesi icin izolasyonu (Dolayli Restorasyonlar)

Dispense Apply TOKUYAMA SHIELD FORCE Apply weak air (5sec)
PLUS, then leave for 10+sec — Strong air (5+sec)

Light cure for 10+sec Wipe unpolymerized layer with alcohol

* % %
emsd)  Impression ] ems)) | Temporary filling / cementing application } @) Permanent Restoration

Resim ici yazilari

1) Yayin

2) TOKUYAMA SHIELD FORCE PLUS uygulayin daha sonra 10+ saniye birakin (10 arti saniye)
3) Zayif hava uygulayin (5 saniye) — Gugli hava (5+ saniye) (10 arti saniye)

4) 10+ saniye icin isikla kirleyin (10 arti saniye)

5) Polimerize olmayan katmani alkol ile silin.

— Izlenim — ***Gegici dolgu / cimento uygulamasi — Kalici restorasyon

** |zlenim edinmeden ONCE, kesin bir izlenimi engelleyebilecek TOKUYAMA SHILED FORCE PLUS'un polimerize olmayan
katmaninin sékerek, alkol ile dentin ylizeyinin silinmesi gereklidir.

*** Gegici recine temelli malzeme KULLANMAYIN, kirlenmis TOKUYAMA SHIELD FORCE PLUS’a yapisabilir. Su bazl
cimento kullanimi gegici cimento icin tavsiye edilebilecek olup gecici durdurma gegici dolgu icin tavsiye edilebilecektir.

Sekil 1 Tokuyama Shield Force Plus igin Prosed(ir




Diger Ureticilerden gelen drtnler igin prosedur:

4.4

Gluma Desensitizer
MUmkun olan en kigik miktari uygulayin (15 saniye) -> Beklemesine izin verin (30 ila 60 saniye)
-> Havayla kurutun -> Su ile durulayin.

Super Seal
Uygulayip ovun (en azindan 30 saniye) -> Havayla kurutun (30 saniye)

MS Coat
Sivi A ile Sivi B'yi karistirin -> Uygulayip ovun (30 ila 120 saniye) -> Havayla kurutun (10 saniye)
-> Su ile durulayin.

MS Coat ONE
Uygulayip ovun (30 saniye) -> Havayla kurutun (10 saniye) -> Su ile durulayin.

Clinpro XT Varnish
Macunu dagitin -> Karnstinn (10 ila 15 saniye) -> Uygulayin -> Igsikla kirleyin (20 saniye)
-> Polimerize olmayan katmani uzaklastirin.

Hybrid Coat
Dis ylzeyine uygulayin (6zel siinger ile 10 ila 20 saniye igin) -> Zayif hava Uflemesi (5 ila 10
saniye) -> Isikla kirleyin (5 ila 10 saniye).

Hybrid Coat Il

Dis ylzeyine uygulayin (6zel siinger ile 10 ila 20 saniye igin) -> Zayif hava Uflemesi (5 ila 10
saniye) -> Isikla kurleyin (5 ila 10 saniye).

ASIRI HASSS DENTIN TEDAVISI MEKANIZMASI

Tokuyama Shield Force Plus'un asiri duyarli dentin muamelesi mekanizmasinin asagidaki

Sekil 2'de gosterilen gift blok etkisine dayandirildigina inaniimaktadir.

Tokuyama Shield Force Plus'un asiri duyarli dentin muamelesi mekanizmasi:

1)

Tokuyama Shield Force Plus etkilenen bdlgeye uygulandiginda dis maddesindeki yapigkan
monomer (3D-SR monomer) ve kalsiyum reaksiyona girer ve reaksiyon Urlini dentin
tibdllerinde ve kaplanmig yuzeyde birikir.

Solvent bileseni ve su bir hava akisi ile gikarildiginda, asiri hassasiyetten etkilenen yiizey
Uzerine ince bir film olusur. Bu asamada dentin tUpleri kapatilir ve tedavi etkisi (agr kesici)
olusur.

Isida maruz birakilmasi, dis macunu tiplerinde reaksiyon Urinunu ve kaplamali yluzeydeki
ince filmi sert bir kaplama olugturarak kurlestirir.

Yukarida tarif edildigi gibi, dentin tlbulleri ¢ift blok efekti ile sizdirdiginda asirn duyarhlik
bastirilir: yapigkan monomerin ve dis maddesinin kalsiyumunun reaksiyon Urdnd ile bloke
edilir ve kirle dentin ylzeyinde dayanikli bir kaplamanin olugsmasiyla bloke olur.



GIFTE BLOK ETKisSi

BLOCK 1
The reaction product of
adhesive monomer and
calcium seals the dentinal
tubules.

Pain relief emerges at this stage

Hypersensitivity model

Preparation method:

1)
2)
3)

Polish bovine tooth dentin
Clean with toothpaste and Robinson brush (3 minutes)
Ultrasonic cleaning (1 hour)

Light irradiation,
7

Single application

Sekil 2 Tokuyama Shield Force Plus asiri hassas dentin tedavisi mekanizmasi

Resim ici yazilan:
Shield Force Plus uygulanmistir
BLOK 1

Yapistirici monomerin reaksiyon uriini ve kalsiyum dentinal tiipleri izole eder.
Agri giderme bu asamada ortaya ¢ikar

Asiri hassasiyet modeli
Hazirlama yontemi:

1)

inek disi dentinini cilalayin

2) Dis macunu ve Robinson firgasi ile temizleyin (3 dakika)
3) Ultrasonik temizlik (1 saat)
Isik 1sinimi

Tek uygulama

Tokuyama Shield Force Plus ile tedavi edilmis gekilmis insan disinin dentin araytizi Gzerinde

yaklasik 10 uym kalinliga sahip diz bir tabaka (Sekil 3) gdzlemledik. Tokuyama Shield Force Plus'in
dentin tibullerine nifuz ettigini ve sikica sertlestigini gosteren, yaklasik 50 pym'lik regine etiketleri
tedavi edilmis ylizeyin tamaminda ortaya gikti (Sekil 4). Bu gézlemler Tokuyama Shield Force Plus'in
aclk dentin tuplerini sikica kapattigini ve tikadigini agikga gostermektedir.

Test yontemi:

1)
2)

Dentin yuzeyini hazirlamak igin ¢gekilmis bir insan disi # 600 suya dayanikli zimpara kagidiyla
cilalandi.

Bir dis tipi ve dis macununa bagh bir Robinson fir¢asi ile dentin ylzeyi 3 dakika boyunca
temizlendi ve cilalandi, daha sonra 1 saat ultrasonik temizlige tabi tutuldu. (Hipersensitivite
modeli) .7)



3) Tokuyama Shield Force Plus ile muamele edilmis numuneler, elmas kesici ile muamele
edilmis yluzeye dik olarak kesilmis ve numunenin kesme duzlemi ayna parlatilmigtir.

4) Yukaridaki numune kurutuldu ve platinle puskuirterek kaplandi. Daha sonra yapisma ara yuzu
SEM ile gdzlenmisgtir.

Sekil 3 Tokuyama Shield Force Plus ile tedavi edilmis dentin
araytiziiniin SEM gézlemlenmesi

Test yontemi:

e Numune, yukaridaki Asama 3)’e benzer bir sekilde hazirlandi ve dentin ve kollajeni eritmek i¢in 30
saniye boyunca 6N hidroklorik asit sollisyonu ve % 1 sodyum hipoklorit soliisyonu iginde 10
dakika sureyle i1slatildi. Yapisma ara ylzl daha sonra SEM ile gbzlenmisgtir.

Sekil 4 Tokuyama Shield Force Plus ile tedavi edilmis
dentindeki regine etiketlerinin gbézlemlenmesi




5 Tokuyama Shield Force Plus Ozellikleri

5.1 DENTIN TUPLERI TIKANMASI

Dentin tipleri tikanmasi ve Tokuyama Shield Force Plus da dahil olmak (izere cesitli
hassasiyet giderici materyallerin dayaniklihdini dederlendirdik. Asiri duyarlihk modelleri hazirlayarak,
her bir ornegi ilgili kilavuzda belirtilen yonteme gore hassasiyet giderici maddelerden biriyle tedavi
ederek ve numuneleri 10.000 dongisel bir termal sok testine tabi tuttuktan sonra SEM ile dentin tiipleri
tikanikligini goézlemleyerek yaptik. Sekil 5 sonuglari géstermektedir. Sekilde agikga belirtildigi gibi,
Tokuyama Shield Force Plus, tekrarlanan testlerde de gozlemlenen sonug olarak oldukga basarih
dentin tip tikanikhdiyla sonuclanmistir. Dahasi, termal sok testinden sonra dislerin tikanikhgi
gorulmedi ve mukemmel tikaniklik sergiledi. Bu sonuglar iki mekanizmaya dayanir: Dis maddesindeki
komponent yapiskan monomerin (3D-SR monomeri) ve kalsiyumun reaksiyon triinl dentin tiplerini ve
kaplamali yuzeyi sikica sizdirmaz hale getirir; ve sertlestirme dentin ylzeyinde dayanikl bir kaplama
olusturur.

Asir1 hassasiyet modeli

Ba§lnglg 1 Baslangig 2 Baslangic 3



Sonrasi 1 Sonrasi 2 Sonrasi 3

Sekil 5 Tokuyama Shield Force Plus vasitasiyla dentin tlipleri tikanmasi

Okayama Universitesi'nden Profesoér Yoshiyama ve ark., Tokuyama Shield Force'un (stiin
dentin tapleri tikanikh@ini sergiledi. Sekil 6, ilgili sunumda kullanilan SEM goérintiistini gostermektedir.
ilgili sunumda Tokuyama Shield Force Plus'in kod adi HS-9'dur. Temel bilesim degismeden kalir, bu
yuzden Tokuyama Shield Force Plus ile de ayni sonug beklenebilir.

Baslangic 1 Baslangig 2

§|| sasiyet modeli

Sekil 6 Okayama Universitesi'ndeki dentin tipleri tikanikigi testinin sonuglari

Daha sonra, Sekil 77den Sekil 11’e kadar dider ureticilerden gelen urinler igin degerlendirme
sonuglarini géstermektedir.

Baslangig 1

. Baslangi¢

Baslangig 2



Sonrasi 1 Sonrasi 3

Sekil 7 Gluma Desensitizer

Gluma Densensitizer ile baglangi¢ tikanikligi, muhtemelen kaplama yontemlerinin nifuzunu
belirterek varyasyonlar sergilemektedir. Tum numuneler saglamlik testi sonrasinda agik dentin tupleri
sergilemektedir.

Sonrasi 2 Sonrasi 3

R
Sonrasi 1

Sekil 8 Super Seal

Super Seal ile, hafifce acgikta kalan dentin tlpleri gbézlemlenmesine ragmen, ilk tikama
basarilidir. Yine de, tim numuneler saglamlik testi sonrasinda ac¢ik dentin tlpleri sergilemektedir.



Baslangig 1 Baslangig 2

Sonrasi 1 Snra5| 2 i Sonrasi 3

Sekil 9 Seal & Protect
Seal & Protect ile, ilk tikaniklik tatmin edici olmakla birlikte, film dayaniklilik testinden sonra

soyulur ve acglk dentin tiipleri ile olan gorintiler elde edilir. (Numune 1, film soyulmus ve soyulmamis
olan kisimlara sahiptir.)

. onr5| 1

Sekil 10 Clinpro XT Varnish



Clinpro XT Varnish ile, ilk tikama tatmin edici olmakla birlikte, goriintller bu malzemenin dentin

tiplerinden daha biiyiik dolgu maddesi igerdigini gdstermektedir. Ote yandan, dayaniklilik testinden

sonra,
soyuldu

5.2

biyik dolgu maddesinin kopmus oldugu godzlemlenmektedir. Numuneler ayrica, filmin
gu kisimlari géstermektedir. Soyulmus filmin altindaki dentin tipleri kapatilir.

DIS FIRCASI ASINMASI

Daha sonra, Tokuyama Shield Force Plus’un kirlenmis filminin dis firgasi asinma direncini

degerlendirdik.

Test yontemi:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Dentini agiga gikarmak igin # 600 su gecirmez zimpara kagidi ile sigir disi cilalandi.

Dis yuzeyine duyarsizlastirma maddesi uygulanmis ve dig ylzeyinin yarisi Estelite LV High
Flow tarafindan korunmustur.

400 g'lk bir yiukte ve 10,000 asinma déngusiinde (12 dis firgasi vurusuna karsilik gelen 1
dongi) % 33 dis macunu g¢ozeltisi (dis macunu: White & White, Lion Corporation) ile dis firgasi
asinma testine tabi tutuldu. Asinma testinden sonra, kompozit recine, numunenin islenmis
yuzeyinin tamamina tabakalandi.

Numune bir elmas kesici ile islenmis ylzeye dik olarak kesilmistir.

Bir recineye gomuldukten sonra, numune ayna cilalandi ve kesik yuzey, bir lazer mikroskobu
(VK9700, KEYENCE, Japonya) ile gozlendi.

Asinma derecesi, Estelite LV High Flow tarafindan korunan kaplama katmaninin tepesine goére
olguldu.

Toothbrush

- Cured coating layer

Dentin

Resim ici yazilari:

Dis firgasi

Kurlenmis kaplama katmani

Dentin

Sekil 12 Dis firgasi asinma testinin sematik diyagrami
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Resim ici yazilari:

Kompozit regine

Asinmanin miktari (10.000 dis firgasi vurusu sonrasi)

Tokuyama Shield Force Plus kurlenmis katmani

Dentin

e

Sekil 13 Tokuyama Shield Force Plus igin dis firgasi asinma testi sonuglari

Sekil 13, test sonuglarini gostermektedir. Sekilde goriildigi gibi, Tokuyama Shield Force Plus
icin asinma miktari 1.5 ym'dir (ilk filmin % 14'G). Tokuyama Shield Force Plus, ayni kosullar altinda
diger ureticilerin (Sekil 14) duyarliigini azaltma / kaplama malzemelerinden daha iyi bir dis firgasi
asinma direnci gostermistir. Burada, Gluma Desensitizer ve Super Seal film olusturmadigindan,
goruntiler dis firgasinin asinmasindan dis ylzeyinde asinma gosterir. Clinpro XT Varnish resmi ayrica
asinmis dis ylizeyini gosterir ve bu da sertlestiriimis filmin (regine ile modifiye edilmis cam iyonomer
gimento) goreli zayifigini gésterir. Ote yandan, Seal & Protect tarafindan regine igeren kirlenmig
filmler kaldi; bununla birlikte, Tokuyama Shield Force Plus'a kiyasla daha fazla asinma gosterdiler.
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SuperSeal
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Resim ici yazilari:
Dis yapisi asinmisti
Kaplama katmani

Sekil 13 Diger Ureticilerden gelen Uriinler igin dis firgasi asinma testi sonuglari

5.3 KURLENMIiS RECINENIN MUKAVEMETI

Bolim 5.2'de gosterildigi gibi, Tokuyama Shield Force Plus'un kirlenmis filminin fircayla
asinmaya kars! yiksek dayaniklihgi oldugu kanitlanmistir. Kontrol olarak Hybrid Coat kullanarak,
Tokuyama Shield Force Plus'in sertlesmis reginesinin mukavemetini 6lgtiik. Tablo 2'de sonuglar
verilmigtir.

Tablo 2'de gosterildigi gibi, sertlestiriimis Tokuyama Shield Force Plus reginesinin mukavemeti

(egilme mukavemeti ve Knoop sertligi) Hybrid Coat'tan dnemli derecede fazladir. Sertlesmis reginenin
yuksek mukavemeti muhtemelen yiiksek dis firgasi asinma direnci tGretmede blylk bir faktordir.

Tablo 2 Kirlenmis Tokuyama Shield Force Plus regine mukavemeti

Bukiilme Mukavemeti (MPa) Knoop sertligi (Kgf/mm?)
Tokuyama Shield Force Plus 99.6 (9.7) 25.2 (0.3)
Melez Kaplama 19.0 (4.1) 15.7 (1.4)




6 Kaplama malzemesi olarak degerlendirmesi

Regine kaplama teknidi son yillarda giderek yayginlagsmaktadir. Dolayli restorasyonlarda
regine kaplama teknigi kullanilir. Hazirlanan dentini baglamak ve drtmek icin bir kaplama maddesi
uygulanir ve bundan sonra regine kapli ylzeyin izleri restorasyon igin alinir. Bu yéntem hayati digler
icin hamur korumasina (ameliyat sonrasi hassasiyeti bastirma) gére fayda saglar ve regine
¢imentolarinin marjinal bolgelerinde sizdirmazlik saglanmasi ve bosluk uyumlulugu geligtirir. Bu
yontem Tokyuama Bond Force ve Hybrid Coat (bir dis sizdirmazlik ve kaplama malzemesi) de dahil
olmak Uzere piyasada bulunan mevcut yapistirma materyallerini kaplama malzemeleri olarak
degerlendiren Tokyo Medical ve Dental Universitesi Profesérleri Tagami ve Nikaido tarafindan
gelistirildi.

Toplam asindirici yapistirma materyalleri artik Avrupa ve Kuzey Amerika'da yaygin olarak
kullaniimaya baglanmis olup, hastalar arasinda ameliyat sonrasi duyarlilikta zaman zaman sikayetlere
neden olmustur. Hangi tedavide Gluma Desensitizer gibi duyarsizlastirici maddelerin bulundugu
vakalar bildirilmigtir.

Bununla birlikte, yukarida tarif edildigi gibi, dentin tibdl tikanma testleri ve dis firgasi aginma
testleri, Tokuyama Shield Force Plus'un ince, hatta sert bir kaplama olusturdugunu gosterir. Bu
kaplamanin harici uyarimi bloke edebilecegi disiincesine dayanarak, Tokuyama Shield Force Plus'in
potansiyelini bir kaplama malzemesi olarak degerlendirdik.

6.1 DIREKT RESTORASYONLAR ICIN KAPLAMA MALZEMESiI OLARAK DEGERLENDIRME

Dogrudan restorasyonlarda kavite hazirlandiktan sonra Tokuyama Shield Force Plus'i
kapsayan desensitize etme / kaplama materyalinin dis kaplama malzemesi olma potansiyelini
degerlendirdik. Yani, her bir yapisma maddesinin her bir desensitize edici madde ile muamele edilmis
dislere olan baglanma kuvvetini degerlendirdik (Tablo 3). Sonuglar, test edilen tim yapistirma
materyalinin, evde ve dinyada kendilijinden kapanma veya toplam alma materyalinin, Tokuyama
Shield Force Plus ile muamele edilmis dis maddeleriyle muamele edilmemis dis maddelerine olan
kontrol bag kuvvetine kiyasla esdeger veya daha fazla bag glici oldugunu gdstermektedir. Bu,
Tokuyama Shield Force Plus'in yapistirma malzemelerinin yapisma giicini etkilemedigini teyit eder.
Test ayrica, Dentine disik baglanma mukavemetli yapistirma malzemeleri, 6érnegin Single Bond
Plus'in Tokuyama Shield Force Plus ile kombine edildijinde daha yiiksek baglanma kuvvetine sahip
oldugunu gosterdi. Tokuyama Shield Force Plus, dogrudan restorasyonlarda bosluk hazirlandiktan
sonra bir dis kaplama malzemesi olarak kullanim igin uygundur.



Baska bir Uretici tarafindan saglanan hassasiyetsizlestirme maddesi olan Super Seal,
muhtemelen bilesen oksalat iyonlari dis maddesindeki kalsiyum ile reaksiyona girdiginde Uretilen
kalsiyum okzalattan dolayr baglama materyalinin yapisma giiciini azaltir. Super Seal'in yapisma
malzemelerinin yapisma giicline olumsuz etkisi de referans olarak bildirildi.

Tokuyama Shield Force Plus'da oldudu gibi, Seal & Protect'in (dis yapisina gore nispeten
disik baglanma kuvvetine bagl olarak) kullanilan baglama maddesine bagh olarak Gluma

Desensitizer, yapistirma malzemelerinin yapisma gucunu etkilemez.

Tablo 3 Direkt restorasyonlarda kaplama malzemesi olarak degerlendirme

Hassasiyet giderici/kaplama

Baglanma mukavemeti (MPa)

Baglayici Madde malzemesi Dentin Dis Minesi
Tokuyama Shield Force Plus 24.7 (4.9) 25.1 (5.0)
Gluma Desensitizer 23.8(7.4) 24.4(6.7)
Tokuyama Bond Force Seal&Protect 12.7(2.8) 6.4(4.6)
Super Seal 4.4(2.4) 2.1(0.5)
- 23.3(2.5) 23.1(4.7)
. . Tokuyama Shield Force Plus 24.9(5.0) 24.2(7.3)
OptiBond All in One _ 10.3(1.8) 22.1(3.8)
Tokuyama Shield Force Plus 25.0(5.7) 24.4(6.0)
Gluma Desensitizer 26.2(3.4) 22.9(6.1)
SE Bond Seal&Protect 11.6(2.9) -
Super Seal 9.3(2.8) -
- 20.9(2.7) 24.8(5.9)
. Tokuyama Shield Force Plus 20.6(5.6) 19.2(7.5)
Scotch Bond Multi Purpose N 13.1(2.6) 12.6(6.3)
Tokuyama Shield Force Plus 25.8(7.5) 25.4(7.7)
Gluma Desensitizer 11.6(3.8) 15.5(6.7)
Single Bond Plus Seal&Protect 10.4(1.9) -
Super Seal 6.8(2.1) -
- 10.6(2.3) 15.4(3.4)
. Tokuyama Shield Force Plus 24.7(5.9) 29.8(7.3)
Prime&Bond NT - 11.3(2.8) 27.6(5.2)
OptiBond solo Plus Tokuyama Shufld Force Plus ?g;gg:}; gggg?g;




Test yontemi:

1)

2)

6.2

Yeni sokulmis dort sigir disi seti hazirlandi. Emaye ve dentin ylzeyini hazirlamak igin, disler
labial ylizeye paralel olarak # 120, sonra # 600 sugegirmez zimpara kagidi ile akici suyla
cilalandi.

3 mm gapinda bir agikhigi olan 180 um kalinhginda ¢ift yizIi bir yapiskan bant, cilali yizeye
yapistirma alanini tanimlamak (zere tutturuldu. Her bir hassasiyetsizlestirici / kaplayici
malzeme, bir mikrodalga firin ile (Grin kilavuzunda belirtildigi gibi) uygulanmistir. Tokuyama
Shield Force Plus'da, 10 saniyelik 1sik isinlamasindan sonra yiizeyde kalan polimerize
olmayan regine ¢ikartiimadi.

Her bir madde ile muamele edilen dis macunu, gesitli yapistirma malzemeleri ile muamele
edildi ve 1sikla kurlendi.

3 mm'lik bir deligin Gzerine, deliklerin merkezleri eslesecek sekilde 8 mm'lik bir delikli 0.5 mm
kalinhdinda bir parafin mumu pargasi eklenmistir. 8 mm agilimi doldurmak igin kompozit regine
(Estelite Posterior) uygulandi. Ardindan, yukaridan bir polipropilen film ile sikistirildi ve 1sikla
10 saniye boyunca isima tabi tutuldu. Ardindan, regine gimentosu (Bistit 1| DC) ile kompozit
regine ylizeyine bir metal tutturma baglandi ve numune, gece boyunca 37°C'de suda islatildi.
Autograph (AG5000D, Shimadzu) kullanarak ¢ekme yapisma mukavemetini ¢apraz kafa
hizinda 2 mm / dakika olarak 6lgtik. Ayni prosediiri kullanarak bir kontrol olarak, her baglama
maddesinin dis maddesine yapisma gicunu ayrica olgtik.

INDIREKT RESTORASYONLAR ICIN KAPLAMA MALZEMESI OLARAK DEGERLENDIRME

Tokuyama Shield Force Plus da dahil olmak Uzere c¢esitli hassasiyet giderici / kaplama

malzemelerinin oyuk hazirlandiktan sonra dis kaplama malzemesi ve dolayli restorasyonlarda
abutment dis preparatlari olarak potansiyelini dederlendirdik. Her bir hassasiyetsizlestirme / kaplama
malzemesiyle muamele edilen dis eseri igin, izlenimi aldik, gegici dolgu malzemeleri uyguladik, gegici
dolgu malzemelerini ¢ikardik, sonra her bir gcimentonun yapigsma gicinid degerlendirdik.

6.2.1 IZLENIM KESINLIGI UZERINDEKI ETKILERI

Hybrid Coat, abutment dis ylizeyinde bir kaplama malzemesi olarak kullanildiginda, kaplama

materyalinin polimerlesmemis recgine tabakasinin gesitli silikon izlenim materyallerinin sertlesmesini
engelledigi bildirildi. Tokuyama Shield Force Plus'l dis kaplama malzemesi olarak kullanirken silikon
baski malzemelerinin izlenim dogrulugunu degerlendirdik.



Tablo 4 izlenim tamh@i Gizerinde Tokuyama Shield Force Plus’un etkileri

Toktyama Shield Hybrid Coat Hybrid Coat II

Silikon izlenim | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup
malzemesi A B C A B C A B C
Exa Hiflex 0 0 0 Ax OA 0] 0] 0] 0]
Imprinsis (o) 0 0 X OA 0] 0] 0] 0]
Aquasil Ultra Heavy o o o A A A O O O
Aquasil Ultra LV (o) 0 0 A A OA 0] 0] 0]
Imprint Il Garant (o) 0 0 X A OA 0] 0] 0]

Degerlendirme yontemi:

1)

2)
3)

Dentin yuzeyini hazirlamak igin taze 6zimlenmis sigir disleri labial yuzeye # 1 20
suya dayanikli zimpara kagidi ile parlatiimistir.

Kaplama malzemesi hazirlanan dentin yuzeyinin yarisina uygulanir.

Kaplanmis yuzey agagidaki tg gruba ayriimistir:

O Polimerize olmayan regine tabakasi ¢ikartiimadi.

O Polimerize olmayan regine tabakasi kismen alkolle 1slanmis pamuk toplari ile
cikarildi.

O Polimerize olmayan regine tabakasi, alkolle islanmis pamuk toplar ile

tamamen cikarildi.
Silikon izlenim malzemesi bir tepsi (R-3) icine dokuldu ve dig, izlenim malzemesi
sertlesene kadar kaplama ylzeyi asagi bakacak sekilde baski malzemesine bastirildi.
Sigir disi, iyilestiriimis izlenim maddesinden gekildi, siva, elde edilen negatif izlenime
dokildu ve izlenim dogrulugu (sertlesme kusurlari ve ylzey purizlGligd) siva
modelinin ylzey kivamina bagli olarak degerlendirildi.

* Degerlendirme standardi:

O: Siva yuzeyi parlak (etkisi yok)
A: Siva yuzeyi hafifge bulutlu (kiigik etki)
x: Siva yuzeyi kirigikliklar sergilemektedir (acik etki)

Tablo 4, Tokuyama Shield Force Plus'in, sertlestiriimemis bir regine tabakasinin mevcut olsun

olmasin ¢esitli silikon baski malzemelerinin sertlesmesini etkilemedigini dogrulayan sonugclari
gOstermektedir.




Ote yandan, sonuglar Hybrid Coat'in etkilerini dogrulamaktadir (14 ve 15. referanslarda
belirtilen sonuglara benzer). Hybrid Coat'a dayali gelistirilmis bir Grtin olan Hybrid Coat II'nin higbir
etkisi yoktur.

6.2.2 REGINE CIMENTO BAG MUKAVEMETI UZERINDEKI ETKILERI

Tokuyama Shield Force Plus ile tedavi edilen dis regineleri ve kendinden yapigkanli
cimentolarin yapisma dayanimlarini degerlendirdik. Tablo S'te gOsterildigi Uzere, test edilen tim
numuneler gegici dolgu malzemesine bakiimaksizin (yapisma mukavemeti ve kirik morfolojisinin
muhasebelestiriimesi) yapiskan recgine ¢imentolarinin kendilerinin dentin baglama mukavemetiyle
karsilastinidiginda 6zdes veya daha iyi bir baglanma mukavemetine sahip olduklarini géstermektedir.
Kisacasl, Tokuyama Shield Force Plus ile kaplama yapiskan regine gimentosunun yapisma
mukavemetini disirmez. Kendiliginden yapisan bir gimento olan SA Luting ile Tokuyama Shield Force
Plus'in sertlestiriimis recinesi ile catlamis ¢imento arasindaki ara yliz (tabloda “K” olarak
isaretlenmistir). Muhtemelen, SA Luting ve silikon izlenim malzemesinin ve gegici dolgu malzemesinin
neden oldugu iyilestiriimis Tokuyama Shield Force Plus reginesi arasindaki daha disik baglanma
kuvvetinden kaynaklanmaktadir. Yukaridaki fenomene ve kendinden yapigkanli gimentonun yapisma

dayanimina dayanarak, oOn-islem ajanlari gerektirmeyen kendinden vyapigkanh c¢imentolarin
kullanilmasina kars1 dnermek istiyoruz.
Tablo 5 Regine gimento bag mukavemeti tizerinde Tokuyama Shield Force Plus’un etkileri
Yapistirici regine ¢imento
Kaplama Silikon izlenim Gegici dolgu Bistite || DC PanaviaF2.0 Multilink SA Luting
malzemesi malzemesi malzemesi Automix
/ Tokuyama / Kuraray / Kuraray
/ lvoclar
Imprinsis Caviton 10.3(4.9) DK 13.1(1.5) D 20.8(3.8) D 9.3(4.3)K'
HY-Bond
Tokuyama Imprinsis 16.5(6.1) D 14.0(2.8) D 16.9(5.6) D 2.8(1.7)K'
Shield Force Temp Cem
Plus Imprinsis Stopping 19.0(5.5) D 14.4(1.0)D | 14.0(2.5)D,K' 2.8(0.4) K'
- - 14.9(3.6) D 20.5(3.0) D 22.9(2.9)D | 16.5(8.6) D,K'
- - - 13.1(3.1) K 8.9(0.5) K 12.8(1.1) K,D 45(1.4)K




Degerlendirme yontemi:

1)
2)

Yeni sOkulmis dort sigir disi seti hazirlandi. Dentin ylzeyini hazirlamak igin digler labial
ylzeye paralel olarak akar suyla # 120, sonra # 600 sugegirmez zimpara kagidi ile parlatildi.
Yapistirma alanini tanimlamak igin parlatilmis yizeye ¢api 4 mm olan bir agikligi olan 180 ym
kalinhginda cift yizli yapiskan bant pargasi eklenmistir. Yiizeye, Tokuyama Shield Force Plus
veya diger Ureticilerden desensitize / kaplama malzemeleri ile ilgili kilavuzlarda belirtilen
prosedurler uygulanmigstir. Yizeydeki polimerize olmayan regine tabakasi, Tokuyama Shield
Force Plus, Hybrid Coat ve Seal & Protect igin alkol batiriimis pamuklu toplarla gikarildi.
Numune ylzeyinin bir izlenimi her gosterim malzemesiyle ¢ekildi.

8 mm'lik bir gapa sahip bir delikli 0.5 mm kalinhiginda parafin mumu, deliklerin merkezleri
eglestirilerek 4 mm'lik acikligin Uzerine eklenmigtir. Her gecici dolgu malzemesi mumdaki
delige uygulandi ve numune gece boyunca 37°C'de suda islatildi.

Gegici doldurma maddesini gikardiktan sonra, numune ylizeyi alkol batirilmis pamuk toplari ile
temizlenmis ve kaplama yuzeyi ilgili regine c¢imentosu ile birlikte verilen dis 6én-muamele
maddeleri ile muamele edilmistir. Daha sonra bir ek, kaplama yUzeyine regine ¢imentosu ile
baglandi ve numune 24 saat boyunca 37 ° C'de suya batirildi.

* Kendiliginden yapisan bir ¢imento olan SA Luting, dis 6n-muamele maddeleri olmadan
dogrudan baglanmigtir.

Autograph (AG5000D, Shimadzu) kullanarak ¢ekme yapisma mukavemetini ¢apraz kafa
hizinda 2 mm / dak olarak 6lgtiik ve asagidaki agiklamaya gore kirik morfolojisini gdzlemledik.

Kirik morfolojisi:

2OOAA

Dentin ile kiirlenmis Tokuyama Shield Force Plus regine arasindaki araylz hatasi
Cimento ile kirlenmis Tokuyama Shield Force Plus film arasindaki arayliz hatasi
Dentindeki hata

Cimentodaki yapisma hatasi

Ek ile cimento arasindaki arayiiz hatasi

Yapigkan recineli ¢gimentonun diger Ureticilerin duyarsizlastirma / kaplama malzemeleri ile

muamele edilen dis macununun yapigsma gucunid degerlendirdik. Tablo 6'da gosterildigi gibi,
Tokuyama Shield Force Plus Ustlin performans sunmaktadir.



Tablo 6 Yapigkan recgine c¢imentonun baglanma mukavemeti Uzerinde diger
hassasiyet giderici / kaplama malzemelerinin etkileri

Ureticilerden gelen

izlenim

Gegici

Hassasiyet giderici / kaplama

Dentin icin bag

Malzemesi ¢imento Cimento malzemesi mukavemeti
Tokuyama Shield Force Plus 28.1(6.3)D
Super Seal 8.2(5.3)K
ExahiFlex Caviton Bistite Il Gluma 8.1(5.1)K
GC Tokuyama Dental MS Coat ONE 15.2(3.5)K
Hybrid Coat Il 13.5(4.3)D
- 10.4(5.2)K
Tokuyama Shield Force Plus 16.4(5.7)A
. Super Seal 9.2(1.1)K
Aauasi Ultra Cait N.X.3 Gluma 12.0(4.5)K
Dei?;g’,y aviton Kerr MS CoatONE 9.1(3.2)K
Seal&Pretect 10.4(4.8)K
- 10.6(7.5)K
Tokuyama Shield Force Plus 18.6(7.6)D
. Super Seal 8.8(7.7)K
Aq‘ﬁesgvu'tra Stoopin Multilink Automix Gluma 13.0(2.1)K
Dentsg,y ppIng Ivoclar MS Coat ONE 16.1(3.3)K
Hybrid Coat Il 10.9(2.7)D,K
- 12.8(1.1)K,D

Bu sonuglar, Tokuyama Shield Force Plus'in dolayl restorasyonlarda kavite hazirlama veya
abutment dis preparasyonunu takiben bir dis kaplama malzemesi olarak kullaniimasi igin uygun

oldugunu gdstermektedir.

7/ Sonuglar

2010 yilinda piyasaya sunulan Tokuyama Shield Force Plus, asagida listelenen 6zelliklere
sahip regine esasl koruyucu sizdirmazlik malzemesidir. Bu 0Ozellikler, klinik ortamda bosluk / dis
preparasyonlarini takiben hiperduyarl dentin tedavisinin (hizli ve uzun sureli agr kesici) ve dayanikli
kaplamanin Ustun etkisini saglayacaktir.




Tokuyama Shield Force Plus’un 6zellikleri:

8

10)
11)
12)

13)

Kolayca muamele ve Hizli agri giderme
Ustiin dentin tip tikamasi ve saglamlik
Ustiin dis fircasi asinma direnci
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SHIELD FORCE Ambalajlama

15112 -SHIELD FORCE SETI
Shield Force sisesi, 5 ml
1 dagitici tip
25 tek kullanimlik uygulayici

Notlar:
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